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UTREDNING AV ATGARDER FOR ATT MINSKA
PROBLEM MED TANG PA STRANDEN INVID
TOREKOVS HAMN

Sammanfattning

WSP Environmental har gjort en analys av de luktolédgenheter, och andra problem
med tang som finns i Torekov och som genereras av den tang som ansamlas och
ruttnar l&ngs badstranden norr om hamnen. Utredningen har genomforts av en grupp
miljospecialister fran WSP Environmental med stora kunskaper om sandkuster och
de erosions och luktproblem som uppstar dar. Detta har skett genom intervjuer med
lokala aretrunt- samt sommarboende, granskning av arkivmaterial i privat och
kommunal 4go samt genom ett flertal besok pa stranden. Vi har aven studerat till-
gangliga flygbilder. Vi beskriver nedan forslag pa atgarder for att minska proble-
men med luktobehag invid hamnen..

Téng &r naturligt forekommande i stora mangder langs Skénes kuster. Arligen loss-
nar stora mangder tang och del av detta spolas upp pa strander i en helt naturlig pro-
Cess.

Kustens utseende, kustmorfologin, bestams av strommar, vagor och strandmateria-
lets egenskaper i en process dar stranden standigt anpassar sig till férandringar av de
yttre forhallandena. For sandstrander skapas med tiden bagformade bukter mellan
de fasta punkter som finns l&ngsmed kusten, naturliga eller konstruerade. Varje ny
konstruktion i vattnet paverkar saledes omgivande strandutformning. Aven tangen
foljer vagor och strommar, forst flytande och sedan langs botten. Tangen som ar
mer lattrorlig an sanden kommer pa samma sétt att ansamlas i exempelvis lavatten
dar strommar och vagor ar ringa eller pa uppstromssidan av bryggor och liknande
konstruktioner. Nar tang lossnat fran botten startar en forruttnelseprocess som orsa-
kar luktproblem nér den anhopas och syret forsvinner. | Skane, med fa naturliga
hamnar, far byggandet av pirar och utstickande hamndelar i havet den effekt att tdng
och sand ansamlas i och invid hamnarna. Avseende transport av sand med kustpa-
rallella strommar utgor bukten ett mer eller mindre slutet system dér den huvudsak-
liga sandtransporten sker vinkelrat strandlinjen. Den sand som hamnar pa djupt vat-
ten aterkommer inte till stranden.

Torekov hamn har byggts ut i etapper vilket forandrat forutsattningarna for bukten
norr om hamnen som &nnu inte kommit i jamvikt med denna férandring. Som en
konsekvens ansamlas stora mangder illaluktande tang vid norra pirens landfaste.

Ett annat problem i omradet &r att den naturliga dynbildning som sker i vattenbrynet
och som bestams av sandstorlek och vagklimat skapar ett instangt vattenomrade dar
syrefria forhallanden latt uppstar.

WSP Environmental har inte behandlat estetiska eller andra liknande fragor utan
koncentrerat vara forslag pa luktfragan.

Vara sammanfattande forslag till atgéarder ar:

1. Organiskt material, tang, som ar uppblandat i sanden i den sodra delen,
stinkebugten, gravs bort och halet fylls ut med sand. Detta for att minska
olycksrisker med att personer gar ner sig i “dyngan” vilket hande sommaren
2007.
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2. Rutinerna for att avlagsna tang ses dver sa att stranden i mesta mojliga man
halls ren. Nyttja vadersituationer med 6stlig vind att skicka tangen till havs.

3. Kuststrackan omedelbart norr om hamnen fylls ut s att en kustprofil skapas
som battre foljer den som naturen pa sikt kommer att skapa. Narmast piren
ar det fordelaktigt om kustprofilen utformas sa att vagorna genererar en
strom med en riktning mot buktens centrala delar. Utfyllnaden avslutas med
en konstgjord kant, ca 0,5 meter, mot havet eller med en brantare sandslant
med grovre material. Ett sddant konstgjort ndgot forhojt strandavsnitt skulle
ocksa utgora en battre anslutning till hamnomradet samt ta bort de risker att
fastna eller “ga ner sig ” i det relativt I6sa material som ligger dar idag. Ef-
tersom atgarden inte minskar den totala mangden tang som forslas in i buk-
ten skulle atgarden eventuellt kunna kombineras med skapade ytor avsedda
for att latt kunna samla upp och forsla bort tang.

4. Hela strandremsan bor kompletteras med sand och da med en nagot grévre
fraktion for att fa en brantare strandprofil . Det bor dock utredas dels om det
finns lampliga lokaler att hamta sand fran botten i viken utanfor och dels
vilka tillstand som erfordras. Alternativt fraktas sanden fran annan plats.

5. Nar strandlinjen forandras kommer den tdng som tidigare avsattes pa stran-
den att flyta ut. Man kan inte utesluta att del av denna kan komma in i ham-
nen varfor man, om behov finns, bor utreda maéjliga atgarder for att 6ka vat-
tengenomstrémningen i hamnen.

6. Befintliga bryggor fungerar idag som tang och sandansamlare. Befintliga
hal i bryggorna bor okas for att skapa en mer "valventilerad” vik dar tangen
kan passera bryggorna aven vid lagre vattenstand.

7. Undersok méjligheterna att syresatta strandvattnet och instangda omraden
genom tillforsel av syrerikt vatten t.ex. genom en pump.

Det bor poangteras att de foreslagna atgarderna, som namnts, inte paverkar den tota-
la méangden tang som transporteras in till bukten utan endast syftar till att motverka
att det bildas stérre ansamlingar som bryts ner utan narvaro av luftens syre..
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Bild: Tangansamlingar i Stinkebugten har bildat ett omrade med mycket dalig
hallfasthet och under sommaren 2007 lat kommunen spérra av detta om-
rade for att undvika olyckor.
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1. Bakgrund / Inledning

| véstra delen av Torekov ligger en hamn med gamla anor som skyddas av omgi-
vande pirar. Under arens lopp har hamnen och pirarna byggts ut, vilket paverkar
strommarna in mot kusten. Mot den norra piren och pa stranderna ansamlas det arli-
gen aterkommande mycket alger och tang ihop med annat flytande "vrakgods”. Nar
detta doda material bryts ner ger det upphov till dalig lukt fran den ruttnande tangen
vilket gor stranden mindre attraktiv for sol och bad och &ven sprider lukten vidare in
i narliggande bostadsomraden. | folkmun benamns den vérsta platsen for stinkbug-
ten”.

WSP har i uppdrag att utrona hur problemsituationen med tangen i Torekov ser ut,
vilka arter det galler, hur strommar och vindar paverkar ansamling och nedbrytning
och med erfarenheter fran andra platser i landet av relevans foresla mojliga atgarder
for att forbattra situationen.

Denna rapport syftar till att undersoka maéjliga atgarder for att minska de problemen
med tang pa stranden som férekommer i bukten norr om Torekov hamn och har ut-
arbetats genom féljande arbetsmetodik:

e Genomgang med problemstéllningen samt besok pa stranden, varvintern
2007-10-30.

e Litteraturstudier i bibliotek, kommunala arkiv samt pa Internet.
e Studier av flygbilder som inkdpts av Lantmaéteriet.

e Kontinuerliga besok pa stranden under sommar dar stranden och stadrutiner
studerades och fotograferades.

e Besok i hamnen efter det att kommunen stangt av del av stranden for under-
sokning av problemet.

e Intervjuer med aretruntboende samt med sommarboende.
e Berakningar av kustdynamiken

e Projektmoten i Torekov.

Stranden i Torekov &r en av de stora tillgdngarna i byn som delvis ar beroende av
turism och fritidsliv. De stora tangansamlingarna och den darvid uppkomna lukten
gor att strandomradet upplevs negativt. Ett stark 6nskemal ar darfor att stranden
skall bli en verklig attraktiv tillgang for Torekov. Ett senare steg, nar problemet med
vattenkvaliteten samt tangfragan &r l6st kan vara att vidareutveckla arbetet sa att
kraven for Bla Flagg uppfylls. Kriterier for Bla Flagg redovisas i bilaga 1.
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2. Tang

Tang &r naturligt forekommande i stora mangder langs Skanes kuster. Det vi i dag-
ligt tal kallar tang bestar av flera olika arter och omfattar ett och flerariga alger och
grés. | denna utredning kommer vi aven kalla allt for TANG. Arligen lossnar stora
mangder tang fran sina fasten till foljd av storm och strompaverkan men ocksa da
den ar ettarig, en saledes helt naturlig process som inte kan forandras. Tangen foljer
med havsstrémmarna men sjunker aven till botten dar den férmultnar. En del av
tangen spolas upp pa stranderna styrt av vagor och vindar. Sker ingen bortforsling
av tangen kommer den att bilda tAngvallar av ansenlig maktighet som sedan ombil-
das till tat tinglera. Leran kan sedan 6verlagras med sand. Dessa tangleresjok finner
man ndr man graver i sanddyner och i sandstrdnder. De vanligaste arterna ar framst
av olika makroalger, framst sagtang (Fucus serratus), blastang (Fucus vesiculosus)
och algras (Zostera marina).

Overgédning

Torekov ligger pa Bjarehalvons yttersta udde. Halvon omges av tva grunda vikar,
Skélderviken och Laholmsbukten. Utanfor kusten ligger Hallands VVader6 och Kat-
tegatt. Vattnet ar naringsrikt till foljd av ett flertal ar och backar mynnar ut i vat-
tenomradet. Backarna gar genom ett intensivt jordbrukat landskap, sédra Halland
och Norra Skane, innan det mynnar ut vid kusten. Bade Skéalderviken och Laholms-
bukten har problem med 6vergddning.

Orsaken till den hoga vaxtnaringstransporten ar enligt Bastads kommun (2007):

 intensivt jordbruk pa latta genomsléappliga jordar

e stor nederbdrd med milda vintrar

 vildranerade aker- och skogsmarker, som ger snabb transport av véxtnaring
ut i havet utan mgjlighet till kvavereduktion

 stort kvavenedfall via savél nederbord som atmosfariskt nedfall

Makroalger

De brunalger som vaxer runt Bjarehalvon ar normalt blastang och sagtang. 2004
utforde Toxicon AB en kartering av algrasangar langs Skanekusten pa uppdrag av
lansstyrelsen Skane lan. | omradet runt Torekov fanns tecken pa forekoms av algras,
men pa grund av det glesa transekt natet gick det inte att klargéra om det var en fo-
rekomst eller ej (Ohlsson, 2004).

Under naringsrika forhallanden missgynnas de i ovan stycke namnda arter till for-
man for snabbvaxande ettariga fintradiga arter som gronslick (Cladophora glomera-
ta), tarmtang (Entermorpha intestinalis) och brunslick (Pilayella littoralis) (Bastad
kommun, 2005). En undersokning av makroalger, 2002, i naromradet (Rams;jo-
strand, Hovs hallar) visade att det i ett strak langs strandlinjen fanns blastang, men
ned till 4 m dominerade sagtang tillsammans med en rad olika brun- och rédalger.
Huvudsakligen forekom fintradiga rodalger som pavéxt pa sagtang. Studien visade
aven att det fanns okande trender av fintradiga alger i Ramsj6strand, men ocksa
okande trender for nagra flerariga brun- och rédalger (Toxicon AB, 2002). Pa de
flygbilder som studerats, fran 40-talet och till dagens datum framgar tydligt stora
bevuxna omraden. Stallvis framtrader sandomraden men i huvudsak verkar botten
bevéxt. Genom kartmaterialet kan man inte klargora vilken typ av véxtlighet som
forekommer, inte heller kan man se om utbredningen eller tatheten andrats.

10092434
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Mangden tang som arligen lossnar ar betydande och av denna spolas endast en
mindre del in mot stranderna. Tangen har dock historiskt varit av en sddan omfatt-
ning att den pa flera hall, bl.a. i Torekov, varit en stor tillgang for bonderna som
jordforbattringsmedel. Tangtakt, liksom sten och sandtakt, var reglerat och en till-
gang for bonderna. Historien berattar om en ansenlig hantering av tang och att
"manga” lass kordes fran stranden av flera bonder. Mangden tang minskades genom
att den fick ligga till sig pa stranden dar den avsandades och avsaltades.

Oberoende av om méangden okat eller minskat med aren kan vi nog saga att den all-
tid varit av en sddan omfattning att den for dagens badande skulle ha upplevts som
storande. Ocksa i dag 4r mangden tang som genereras pa bottnarna utanfor Bjare-
halvon av sadan omfattning att den kommer att ge obehag om den fritt far samlas pa
stranden.

Trender

En utvardering av Centrum for Biologisk mangfald, 2007, visade pa flera forvan-
tande effekter av klimatforandringarna i Sveriges havsomraden. Framforallt forvan-
tas att en 6kad produktivitet kan leda till 6kad tillvéxt av tex. vass och alger, dkad
sedimentation av organiskt material, samt &ven 6kad frekvens av tillfalliga produk-
tivitetsutbrott som algblomningar. Trenden i Kattegatt gar mot lagre syrgashalter
och syrebrist forekommer under sensommar och tidig host. Aven om den langsiktiga
utvecklingen ar negativ har syrgashalterna i Kattegatt stigit nagot sedan 1980-talet
(Naturvardsverket, remiss, 2007).

Under 1970- och 1980-talet intraffade upprepade algblomningar i Laholmsbukten och
omfattande utbredning av makroalger. Det ledde till att stora mangder av framst
gronslick och tarmtang (Cladophora glomerata) spolades iland. Planktonblomningarna
har gett upphov till syrebrist vid bottnarna i Laholmsbukten. Utarmningen av bottenli-
vet nadde sin kulmen under 1990-talets forsta ar. 1998 skedde en pataglig forbatt-
ring. Bottendjur som varit forsvunna i decennier kom tillbaks. Foérbattringen berodde
framst p& mindre nederbérdsméangder och minskad tillférsel av vaxtnaring (Internet,
Laholm kommun, 2007).

En utvardering av vaxtplanktondata fran skanska sydkusten under perioden 1985-
2003 har genomférts av Lansstyrelsen Ské&ne lan. Vaxtplankton &r de fritt flytande,

encelliga alger som utgor det forsta steget i det fria vattnets néringskedja. Studien
visade ar signifikanta tidstrender och ingen generell utvecklingstendens gallande art-
sammanséattning (Ohlsson, 2003).

10092434
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Nedbrytning av alger

Vattentemperatur och naringsinnehall paverkar vilken mangd plankton som vaxer i
vattnet. En del alger kan spolas upp och brytas ned pa land. Nedbrytningen av alger
gar generellt langsamt jamfort med landvaxter. Nedbrytningshastigheten paverkas
av ett antal faktorer, framforallt i vilken fysisk och kemisk miljo den dger rum.
Svampar verkar ha liten betydelse for nedbrytningen da det ar framforallt anaeroba
bakterier som styr nedbrytningen (Harrison, 1989). Nedbrytning under syrefattiga
forhallanden innebér att materialet ruttnar och att illaluktande gas i form av svavel-
vate avges.

1

Resultat fran en studie utford pa Aland tyder pa att algerna orsakar omfattande nér-
saltslackage dels tillbaka till havet, men ocksa pa strandomradena (Heikkila & Mat-
tila, 2000). Det innebér att borttransport av algerna skulle minska tillférseln av kvé-
ve och fosfor till havet.

Tang som resurs

a) Jordférbattringsmedel

Tanggodsling dr en gammal metod som anvants av jordbrukare och fiskebonder se-
dan urminnes tider. Uppsamling av tang kan inte ske utan att det mesta av de olika
typer av fororeningar som ses pa stranden ocksa foljer med (Detta kan dock minskas
genom noggrann manuell rensning av plast, plat och papper). | Torekov och pa and-
ra orter i nordvastskane har man dock lyckats samla upp tangen sa ren att bonder
kunnat ta emot den och kort ut tangen pa sin akermark.

Forutom denna grovsortering kan behov uppsta att utféra andra provtagningar och
analyser pa dess innehall da det till exempel kan innehalla hdga halter av tungmetal-
ler. Inom ramen for ett projekt rérande sanering av Oskarshamn, sammanstéllde
WSP maétdata angaende metallhalter i tang i det metallpaverkade omradet (tabell 1).

Naturvardsverket (1999) har som underlag for bedémning av tillstandet i havet
sammanstallt data pa bakgrundshalter av metaller i blastang. Detta innebér varden
for tdng som har véxt i ett omrade som é&r relativ opaverkat av metaller (tabell 1). |
jamforelse med Naturvardsverkets framtagna bakgrundshalter ar halterna for samtli-
ga metaller klart férhojda i Oskarshamnsomradet.

Jamfors bakgrundshalterna istéllet med de gréansvarden som satts upp for miljo-
markning av jordférbattringsmedel (2006/799/EG) ligger halterna tungmetaller i
tang klart under gransvardet for samtliga metaller férutom arsenik. Detta pekar pa
att extra hansyn maste tas till arsenikhalten i tang om det &r av intresse att anvanda
tang som godningsmedel.

! Bakterier som forekommer i syrefattiga miljoer.

10092434
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Tabell 1. Metallhalter i blastang i Oskarshamnsomradet, bakgrundshalter i bl&stang enligt
Naturvardsverkets bedomningsgrunder samt gransvarden for miljomarkning av jordforbatt-
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ringsmedel.

Metall Medianhalt* uppmatt | Bakgrundshalter for | Gransvarden for
blastang i Oskars- metaller i blastang miljomarkning** av
hamn (mg/kg TS) (mg/kg TS) jordférbattrings-

medel (mg/kg TS)

Arsenik - 20 10

Kadmium 3,2 0,9 1

Krom 2,5 0,2 100

Koppar 4,6 2,5 100

Nickel 6 3,5 50

Bly 11 0,3 100

Zink 296 40 300

* Beraknat utifran matningar genomfarda 1980-2003 i Oskarshamnsomradet (Arnér, 2005).
** 2006/799/EG: Kommissionens beslut av den 3 november 2006 om faststéllande av revi-
derade ekologiska kriterier och de bedémnings- och kontrollkrav som &r knutna till dessa
kriterier for tilldelning av gemenskapens miljomarke till jordférbattringsmedel [delgivet med
nr K(2006) 5369] Text av betydelse fér EES (http://eurlex.europa.eu/LexUri-
Serv/LexUriServ.do?uri=0J:1.:2006:325:0028:01:SV:HTML).

P& Aland och i Sverige har gédslingsférsok med snabbvéxande alger, framst grona
tradalger, genomforts. Resultaten visar lag anvandningspotential vid odling av host-
vete. En majlighet dr lokal anvandning i liten skala pa salttoleranta grodor. Alger
kan ocksa anvandas som godning och jordférbattringsmedel i exempelvis parker dar
vaxterna inte skall anvandas som livsmedel (Melin, 2001). Tanggddsel har ocksa
visat sig ha olika effekt, beroende pa om man anvénder den direkt som den ar, blan-
dar den i kompost eller blandar den med andra sorters godsel (Ohlsson, 1991).

Anvéndning av alger vid tillverkning av papper och framstéllning av cellulosapulver
till lakemedelstabletter har visat sig ha goda framtidsutsikter (Melin, 2001). Tang
anvands aven for framstallning av livsmedel, djurfoder och kemikalier (Ohlsson,
1991).

I Trelleborg har man problem med ruttnande biomassa som vattenpest, gronslick,
tang mm och forsok har genomfarts pa Alnarp att anvanda tdngen som godning pa
narliggande akrar (Karlsson el al., 1988). Forsoket visade pa flera positiva effekter
som storre skord, inga insektsangrepp i kal och tillvaratagande av vattnens 6verflod
pa vaxtnaring (Ohlsson, 1991).

| Torekov hamtades tangen hosten 2006 (Helsingsborgs dagblad, 2006-11-09) for
forsta gangen sedan 60-talet av lantbrukare for anvandning av tangen som godsel pa
traktens akrar.

b) Energikalla

Inom ramen for EU-Life algae har Jordbrukstekniska Institutet, JTI, utfort rétnings-
forsok av en blandning av grénalger, framst Cladophora, och kallsorterat hushalls-
avfall. Syftet var att undersdka gronalgers rotbarhet vid samrétning med kéllsorterat
hushallsavfall genom att bestimma metanutbytet metan (CH4 ) per gram organiskt
material. Anledningen till samrétning &r att forse bakterierna med nédring samt att
undvika eventuella toxiska salteffekter av algerna.
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Studien visade att samrotningen av obehandlade gronalger och hushallsavfall resul-
terade i ett metanutbyte som indikerade att omsattningen av grénalger var ndrmast
obefintlig. Tidigare studier har pekat pa nédvéandigheten att forbehandla grénalgerna
med syfte att dka tillgangligheten for nedbrytning. Det maste dock beaktas att ytter-
ligare forbehandling utéver malning innebar 6kade kostnader som maste stéllas i
relation till vérdet av ett 6kat metanutbyte (Melin, 2001).

Trelleborgs kommun arbetar for nérvarande tillsammans med Lunds tekniska hog-
skola och Sysav med en ny teknik for att utvinna biogas fran tang (Internet, SVT,
2007-06-18).

Syresattning

Olagenheterna fran ruttnande tang beror i allt vasentligt pa den anaerobe (syrefria)
nedbrytningen och det svavelvate som da bildas. Olagenheten med tangflugor ach
andra besvarande flygfan forekommer ocksa men &r av underordnad natur. Undvi-
ker man att syrefria forhallanden uppstar s minskar eller elimineras helt problemen.

I och runt i stort sett alla hamnar och pirar langs Skanes kuster har man problem
med ruttnande tang. Inne i hamnbasséngerna, som skall skyddas mot vagor och
strommar, sjunker tangen till botten och sétts i forruttnelse och sprider sin odor till
omgivningen. Stora sjok av ruttnande tang lyfts till ytan av det bildade svavelvatet
och hamnvattnet fargas vitt. | hamnar med storre bater hjalper dessa till att virvla
runt vattnet sa att en syresattning sker och problemen minskar. Flera forsok pagar
ocksa med ett 6ka vattengenomstromningen med salt eller s6tt vatten. Aven meka-
niska syresattare har provats. Storst effekt far dock om hamninloppen byggs pa ett
satt som motverkar att tdngen kommer in i hamnen. Tekniska namnden i Trelleborg
har dven agerat for att forbattra forhallandena i Smygehamns hamn dér man har
problem med ruttnande alger och lukt. Den forsta etappen i detta arbete har varit att
oka syrenivan i innerhamnen for att pa sa satt undvika illaluktande nedbrytning.
Nasta etapp ar att minska inflodet av alger och tang till hamnen (Internet, Trelleborg
kommun, 2007).

Aven utanfér hamnarnas pirarmar, langs bryggor och naturliga orer bildas lavikar
dar tangen kommer att samlas. En sadan ar den "stinkebugt” som finns och, sedan
hamnpirens utbyggnad, alltid funnits omedelbart norr om Torekov hamn. I dessa
laomraden ar strommarna mycket ringa och det sker ingen syreséttning genom till-
forsel av syrerikt vatten. Tangen satts darfor i forruttnelse och olagenheterna mins-
kar inte forran véadrets makter under en tid kan losa fragan. Dessa laomraden kan
ocksa bildas pa en Gppen strand genom att dynbildningen ger upphov till ett instangt
vattenomrade dar tangen "kokar”.

Under perioder med lugnt vader och palandsvind kommer syrefria forhallanden ock-
sa att forekomma i den fria 6ppna strandzonen.

For att fa en storre omfattning pa forruttnelseprocessen kravs att tangen halls blét
eller rejalt fuktig. Nar tangen spolas upp pa land och torkar avtar problemen, intill
dess att man rér runt i hégarna.

For att syresatta tingansamlingar utanfor hamnarnas bassanger kan man ga till vaga
pa samma satt som i hamnarna men atgarderna ar oftast mer besvarliga. Att tillféra
syrerikt vatten och att forhindra att det bildas instangda omraden ar maéjliga atgéarder
men det ar ater viktigast att forhindra bildandet av tanganhopningar och att ta bort
dessa om de uppstar.

10092434
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3. Strommar och kustmorfologi

Metod

For att utreda de fysiska forutsattningarna for att det ska samlas stora mangder tang
pa stranden undersoks buktens form genom att jamfara flygbilder fran olika artal
med den teoretiska statiska jamviktsformen.

Syftet med att jamfdéra buktens form med den statiska jamviktsform &r att utreda om
de ombyggnationer av hamnen som gjorts har paverkat situationen. Jamforelsen
med den statiska jamviktsformen kompliceras av att uppgifter om dominerande vag-
riktning saknas (dvs de ihallande dyningar som for tillbaka sand till stranden efter
exempelvis en storm, i praktiken formas dock bukten sannolikt av vagor fran olika
riktningar samt av vagor som reflekterar fran hamnens pirarm). Jamforelsen med
den statiska jamviktsformen gors fran flygbilder med en vagriktning som &r anpas-
sad till de dldsta bilderna fran 1947 till 1965.

Det bor aven ndamnas att utredning angaende stromforhallande invid hamnen enligt
uppgift gjordes i samband med utbyggnaden av piren. Dessa har eftersdkts hos dem
som vi intervjuat och i de kommunala arkiven, men har inte varit mojlig att finna.
Denna brist har dock inte paverkat utredningen negativt.

Bukter i statisk jamvikt

Bukter som befinner sig i statisk jamvikt upptrader mellan kuststrackor av hardare
material, s& kallade fixpunkter (eng headlands) exempelvis harda konstruktioner
eller klippiga kuststrackor, under forhallanden dar sandtransporten parallellt kusten
ar liten eller obefintlig. Buktens form om det finns en dominerande vagriktning ges
av polynomet [Silvester och Hsu 1993],

R_ Co+ Cl(ﬂj + Cz(ﬂjz :
R, 0 0

dar Ry ar den sa kallade kontrollinjen mellan de fixpunkter som avgransar bukten, R
ar radien vid vinkeln ¢, B &r vinkeln mellan en vadgkam och kontrollinjen och Cy., ar
konstanter (se figur 1 nedan).

10092434
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vagkam

< ;
‘ Fixpunkter
Ro

Figur 1 Schematisk skiss av en buktform samt anvénda parametrar.

Kontrollinjen i bukten norr om Torekov hamn har lagts mellan den yttre pirens spets
och anslutningen till land pa den forsta bryggan (h6vden eller tvarbanken) norr om
hamnen. Vinkeln () mellan dominerande vagriktning och kontrollinjen har satts till
76° respektive 78° efter utbyggnaden av piren, vilket verkar rimligt eftersom den
vanligaste forekommande vindriktningen i omradet ar vastlig [Blomgren och Hans-
son 1993].

Resultat

Jamforelse med flygbilder

Den beréknade buktformen indikeras av roda prickar, kontrollinjen av en rdd linje
och antagen vagriktningen markeras med en bla pil. Efter 1965 forlangdes hamnpi-
ren vilket resulterade i att vinkeln mellan vagkammen och kontrollinjen 6kade fran
76° till 78° och kontrollinjens langd minskade fran ca 450 till ca 390 m. Buktformen
med den tidigare utformningen av hamnpiren visas med grona prickar i bilderna fran
1977 till 1996.

10092434
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Figur 2 1947 - notera den svaga sanduppbyggnaden sdder om norra bryggan vilken indike-
rar en svag sandtransport mot norr.

Figur 3 1959 - notera sanduppbyggnaden norr om bryggorna vilken indikerar en sandtrans-
port mot sdder. Ingen storre forandring av strandlinjen har skett sedan tidigare flyg-
bild.

10092434
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port mot sdder. Strandlinjen ndrmast piren har fyllts ut sannolikt for att skapa an-
véandbara ytor i anslutning till hamnen.

Figur 5 1977 - notera sanduppbyggnaden séder om bryggorna vilken indikerar en sand-
transport mot norr. Hamnpiren har har forlangts och strandlinjen &r inte i langre ba-
lans med vagklimatet, jamfor strandlinje med beraknad buktform (roda prickar).
Denna hamnkonstruktion borde darfér medféra ackumulering av material vid den
sddra delen av stranden.

10092434 15 (29) @-WSP



L:\3904\Bastad\Torekovs hamn\10092434 Torekovs hamn finns pa R

3904\9_Leverans\Sluleverans\RAPPORT Torekov Tani

g.doc

S e A SN - g

Figur 6 1990 - ingen tydlig sanduppbyggnad finns pa nagon sida om bryggorna. Vid den
hér tidpunkten har dven den inre norra pirarmen byggts och strandplanet i buktens
sodra del har blivit bredare. Dock ar strandlinjen i fortsatt obalans med vagklimatet.

10092434
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Figur 7 1996 - notera sanduppbyggnaden séder om bryggorna vilken indikerar en sand-
transport mot norr. Vid en jamforelse med 1990 ars flygbild ser strandplanet breda-
re ut. Detta ar dock svart att avgora eftersom de stora mangderna tdng 1990 gor
strandlinjen nagot otydlig .

4. Strandstadning och underhall

Stranden i Torekov stadas genom att tangen samlas upp maskinellt. Detta sker med
en traktor ristférsedd skopa, med nagra centimeters spaltvidd. Uppsamling sker pa
stranden men ocksa sa langt ut i vattnet som traktorn kan kora. Resultatet blir rela-
tivt bra men kraver att botten och stranden kan bara traktorn. Det blir dock kraftiga
sar som sedan relativt snabbt suddas ut av vagor och regn. Att samla upp tangen
manuellt &r inte mojligt.

Tangen ar i blott tillstand antingen farsk och kan da relativt enkelt samlas upp. Att
samla upp tangen sa snart den spolats upp ar darfor att féredra. Ofta ar tdngen dock i
mer eller mindre forruttnat stadium i form av en sérja med mycket hégt vatteninne-
hall. Denna sorja ar hart nar omojlig att samla upp om den inte har spolats upp pa
stranden.

Pa stranden torkar tangen till sjok som relativt enkelt kan lyftas.

Att hantera tdngen utan att det foljer med ansenliga mangder sand och sten &r svart
men med skickliga/vana maskinskotare brukar det ga relativt bra.

Tangen kors sedan och placeras i hogar (stukor) dar den avvattnas och i viss man
avsaltas. Detta forfaringssatt ar det vanliga langs Skanes kuster och i allmanhet later
man stukorna ligga i vantan pa en storm som for tangen till havs. Pa vissa platser,

10092434
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bl.a., i Torekov kar man lyckats avlagsna tangen fran stranden och sprida den pa
akermark.

For god skotsel av stranden behdvs dven regelbunden strandstadning sa att kvarlam-
nade och ilandflutna fororeningar inte forsvarar vidare hantering av tangen. Sta-
ningen ger ju ocksa helt naturligt en mer attraktiv strand.

Den tang som inte kan samlas upp och som kan generera délig lukt maste behandlas
sa att den inte blir syrefri. Detta kan géras genom att man dranerar instangda vatten-
samlingar och sandrevlar mekaniskt

For underhall och skotsel av stranden bor det utarbetas inte bara en plan for hur
tangen skall samlas upp och hanteras utan ocksa hur daglig staning skall skétas och
hur andra atgarder skall underhallas for att motverka instangda tangansamlingar.

De tanganhopningar som skett framst i stinkebugten ger &ven upphov till olycksris-
ker om de inte avlagsnas. Barigheten pa den forruttnande tangen — som blir mera
dylik — ar sa lag att det inte bara ar maskiner som kor fast utan d&ven manniskor kan
ga ner sig. Ett olyckstilloud skedde under sommaren 2007 da nagra barn gick ner sig
och efter det stdngde kommunen av strandpartiet.

5. Diskussion och slutsats

Utvardering av flygbilder

Den teoretiska jamviktsformen avviker fran strandlinjen i den sodra delen av buk-
ten. Den sddra delen av bukten ar dock relativt grund och det ar sannolikt att strand-
linjen vid lagvatten béttre foljer den teoretiska strandlinjen. Omradet i den sodra
delen av bukten paverkas ocksa troligen av reflekterande vagor fran den inre hamn-
piren, framst vid nordliga stormar da vattenstandet sannolikt &r hogt. Den férandring
av buktformen orsakad av hamnpirens férlangning som indikeras av den teoretiska
buktformen samt de forandringar som kan tydas fran flygbilderna visar att buktens
sodra del har en stérre potential att ackumulera material an tidigare. Alltsa ar detta
en forklaring till varfor ansamlingar av tang har bildats hér.

Fran flygbilderna &r det tydligt att det forekommer relativt stora omraden med tang
pa botten i buktens centrala delar som under ogynnsamma férhallanden avsétts pa
stranden..

Den forlangning av pirarmen som gjordes mellan 1965 och 1977 har gjort att bukten
blivit mer stangd och darmed sannolikt mer benéagen att “fanga” och halla kvar tang.
Av bilderna 1977 till 1996 verkar det ocksa som om strandlinjen haller pa att anpas-
sa sig till en mer stdngd bukt an tidigare, med ett bredare strandplan i buktens sédra

10092434
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del. Anpassningsprocessen ar ett naturligt forlopp som &r langsamt beroende pa att
bukten i stort utgor ett slutet system avseende sandtransport och att den huvudsakli-
ga transporten endast sker vinkelratt strandlinjen [Blomgren och Hansson 1993]. Vi
har genom besdk pa plats konstaterat att sanden i buktens sodra del ocksa till stor
del uppblandad med tang vilket beror pa att tillforseln av sand fran intilliggande
kustavsnitt &r liten och att vagorna i denna “skymda” del av bukten ar mindre. | fi-
gur 8 nedan har strandlinjen fran samtliga flygfotografier sammanstallts i en bild.

1990
1977

1959 (utfylinad invid hamnen)

3

g Y - ¥ .- o s 1 ‘..’-& :
Figur 8 Sammanstallning av strandlinjer fran flygbilderna 1947 till 1996, bakgrunden &r

flygbilden fran 1990. Notera att strandlinjen fran 1990 &r oséker da det lag stora mangder
tang pa stranden vid fototillfallet.

Att bukten inte har nagon dominerande sandtransportriktning styrks ocksa av de
mindre uppbyggnader av sand som kan ses vid de tva bryggorna i bukten (framst
den norra) dar uppbyggnaden indikerar en alternerande transport mot norr for bil-
derna fran 1996, 77 och 47 och en sydlig transport 1965 och 59.

Diskussion om atgarder for att minska mangden tang pa stranden

Att helt fa bort olagenheten med ruttnande tang ar sannolikt svart eller oméjligt ef-
tersom det tidvis kommer att samlas tang pa strandplanet i samband med hdga vat-
tenstand forutsatt att det finns tang i havet utanfor. Daremot finns rimliga atgarder
som skulle kunna minska problemet.

e En mojlig atgard for att minska risken for att det samlas tang i den sodra de-
len av bukten &r att bygga en lag strandskoning/palisad som &ndrar buktens
form. Syftet med strandskoningen &r framst att skapa en vagdriven strom
fran piren mot buktens centrala delar. For att astadkomma den vagdrivna
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strommen maste strandskoningen ha en kraftigare vinkel mot vagen an vad
den naturliga buktformen har. Ytterligare en fordel med strandskoningen ar
att det reflekterande vagklimatet framfor strandskoningen kommer att ”halla
rent” frén tang langsmed strandskoningen. Atgarden bor kombineras med en
utfyllnad innanfor strandskoningen/palisaden och en rensning av inblandad
téng fran den befintliga stranden. Atgarden skissas schematiskt i figur 9 och
10.

\ Strémriktnifia, -

___'———:—F"

Figur 9 Schematisk skiss av foreslagen strandskoning/palisad.

Utfylinad Strandskoning/palisad

Vattenyta
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Sandbotten

Erosionshal

Figur 10 Tvarsnitt av foreslagen strandskoning/palisad.
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Den mest uppenbara atgarden ar att oka insatsen pa den mekaniska rensning
av stranden som sker redan idag, mojligen skulle dock metoden for att rensa
stranden kunna andras. Enligt uppgift samlas tangen idag i stérre hogar pa
stranden i den norra delen av bukten for att sedan forslas bort. En alternativ
metod, som sannolikt skulle vara enklare, &r att endast forsla ut tangen till
djupare vatten (i storleksordningen 1-2 m) for att darefter lata tangen trans-
porteras vidare av de kustnéra strémmarna. Atgarden genomfors foretrades-
vis under lagvatten i samband med en sydlig vag-/vindriktning med nagon
typ av vaghyvel/bulldozer for att fa ut tangen sa langt som mojligt. Nar
tangen hamnar i vattnet kommer en stor del av den sand som ocksa trans-
porteras ut att separeras fran tangen och aven fortsattningsvis att inga i den
méngd sand som transporteras fram och tillbaka vinkelréat strandlinjen.

En atgard som skulle minska mangden tang pa stranden &r att genomfora en
konstgjord sandutfyllnad, framst i den sdra delen av bukten. Syftet med
sandutfyllnaden skulle vara dels att skapa en jamvikt mellan det domineran-
de vagklimatet och buktens form och dels att minska forutsattningarna for
ackumulation i och med att stranden, med en rakare profil i plan, blir mer
erosionsbenagen. | det fall utfyllanden gors med nagot grévre material an
vad som férekommer naturligt skulle ocksa strandprofilen bli brantare (i en
sektion tvars strandlinjen) vilket ocksa skulle minska forutsattningarna for
att samla tang. Nackdelen med en konstgjord sandutfyllnad &r naturligtvis
att den inte ar permanent.

Andra mer kostsamma atgarder som skulle hjalpa &r att bygga mindre
"klackar/steg” (Eng perched beach”) parallellt med stranden. Syftet skulle
vara att forsvara transporten av tang fran havet mot land. Ett problem ar
dock att aven transport av sand forsvaras och att stranden darfor skulle kra-
va en regelbunden konstgjord tillférsel av sand.

Ytterligare en tankbar atgard ar att aktivt pumpa tang fran bukten mot dju-

pare vatten, fragan ar dock om en sadan atgard skulle vara till ndgon storre

nytta med tanke pa de stora mangder relativt lattransporterad tang som san-
nolikt finns i havet utanfor.

Forekomst av konstruktioner som bryggor och pirar kan lokalt styra var
tangen ansamlas. For att oka vattengenomstromningen och darmed flytta
ansamlingar med tang kan genomslappligheten i hinder som bryggor och pi-
rar 6kas.

Ytterligare en mojlig atgard ar att 6ka buktens vattenomséttning eller luft-
ning inom och utom hamnomradet for att minska att anaerob nedbrytning
sker och darmed minska lukten fran nedbrytningsprocessen.

En minskning av kvéve och fosforbelastningen i ett regionalt/nationellt per-
spektiv bor medfora att tangmangder minskas och att ursprunglig dominans
av blastang aterskapas Produktion och férekomst av olika tangarter styrs di-
rekt och indirekt av forekomst av kvéave och fosfor. Nagon kvantifiering av
mangden ansamlad tang pa det aktuella strandpartiet eller i andra narliggan-
de omraden har inte patréffats i litteratursokningen.. Denna atgard kraver
dock ett mer langsiktigt tidsperspektiv.
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Foreslagna atgarder for att minska problemen med tang pa stranden.

Utifran analys presenterad i denna rapport samt ovan mojliga atgarder foreslas fol-
jande atgarder:

1. Organiskt material som ar uppblandat i sanden i den sédra delen av bukten
gravs bort och halet aterfylls med sand. Detta motverkar pa kort sikt den
omedelbara risk den sa kallade "stinkbukten” medfért samt medfor en till-
fallig lindring pa luktproblemen fran ruttnande tang. Sakerheten i omradet
aterskapas ocksa.

2. Rutinerna for att avlagsna tang ses over sa att stranden i mesta mojliga man
halls ren. Detta kan innebara att insatsen intensifieras eller att vadersituatio-
ner med 6stlig vind utnyttjas for att skicka tangen till havs. Alternativt an-
vands en kombination av de bada metoderna.

3. Kuststrackan omedelbart norr om hamnen fylls ut sa att en kustprofil skapas
som battre foljer den som naturen pa sikt kommer att skapa. Narmast piren
ar det fordelaktigt om kustprofilen utformas enligt figur 9 och 10 sa att va-
gorna genererar en strom med en riktning mot buktens centrala delar. Ut-
fyllnaden avslutas med en konstgjord kant, sk strandskoning, ca 0,5 meter,
mot havet eller med en brantare sandslant med grévre material. Ett sadant
konstgjort nagot forhojt strandavsnitt skulle ocksa utgéra en battre anslut-
ning till hamnomradet samt ta bort de risker att fastna eller ”ga ner sig ” i
det relativt l6sa material som ligger dar idag. Eftersom atgérden inte mins-
kar den totala mangden tang som forslas in i bukten skulle atgarden eventu-
ellt kunna kombineras med skapade ytor avsedda for att latt kunna samla
upp och forsla bort tang.

4. Hela strandremsan bor kompletteras med sand och da med en nagot grévre
fraktion for att fa en brantare strandprofil . Det bor dock utredas dels om det
finns lampliga lokaler att hamta sand fran botten i viken utanfor och dels
vilka tillstand som erfordras. Alternativt fraktas sanden fran annan plats.

5. Nar strandlinjen forandras kommer den tdng som tidigare avsattes pa stran-
den att flyta ut. Det finns en méjlighet att del av denna kan komma in i
hamnen varfér man, om behov finns, bor utreda majliga atgarder for att oka
vattengenomstrémningen i hamnen.

6. Befintliga bryggor fungerar idag som tang och sandansamlare. Befintliga
hal i bryggorna bor 6kas for att skapa en mer “valventilerad” vik dér tangen
kan passera bryggorna aven vid lagre vattenstand.

7. Undersdkning om mojligheterna att syresatta strandvattnet och instangda
omraden genom tillforsel av syrerikt vatten t.ex. genom en pump, bor goras.

g.doc

Det bor poangteras att de foreslagna atgarderna, som namnts, inte paverkar den tota-
la mangden tang som transporteras in till bukten utan endast syftar till att motverka
att det bildas stérre ansamlingar som ruttnar (bryts ner anaerobt).
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6. Kostnadsberakning

Kostnaderna for ovanstaende forslag ar knappast mojliga att gora utan att narmre
bestdmma utforandet. Byggandet i vatten kréver, innan den startar, en relativt kost-
bar tillstandsprovning varefter kommer sjalva utforande i vattenzonen samt de kom-
pletterande arbeten som kan utforas pa stranden.

For vidare planering kan en prisniva mellan 1,5 till 4 MSEK anvéndas allt beroende
pa vilka losningar som man véljer. Till detta kommer ev. atgarder pa den bildade
ytan i form av gras mm.

Kommande projekt &r:

Rensning av stinkebugten.

Utokat underhall av stranden samt undersokning av forbattrade metoder for
strandrensning

Utbildning av den personal som skéter detta i hur kustremsan skall skotas
optimalt.

Utreda hur strandomradet skall se ut inkl forankring hos kommunens tekni-
ker och politiker.

Tekniska l6sningar for lagda forslag utreds.
Detaljplane fragor utreds och loses

Miljorattslig hantering av atgarder i och invid vattnet.
Projektering av projektet

Upphandling av entreprendr
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